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Glasilo Slovenskega komiteja za velike pregrade - SLOCOLD
UVODNIK
Spogtovane | lanice in |1l ani |l ol ne pregrade, kol ega Bringek

s strokovnim |l ankom o podtalni
Let ogmgaayt & vind k szamuja, vendar lahko
vidite, da se | esajsejeadeldneo | p ovl @keanem izvodu Velikih pregrad k ot obil ajno
nabralo kar za dvojno g¢gtevi |l lgledamoRuglianbpregin sicerl proti 24nkongrasa 8@ |
predvsem oba bistvena in dolgo napovedovana |l etnemu srelanju |1 COLD v Kyotu
dogodka, ekskurzijo v Liko in mednarodni simpozij v proti nekol i ko zgodnej gemu dog
soorganizaciji z MACOLD. V Makedoniji smo si imeli kongresu o vodah, ki se bo zgodil v marcu 2012.
prilognost ogl edati tudi izredno zani mivo gradbi gl e

dr. Andre j ircas
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OBVESTILA IN NAJAVE DOGODKOV

Zal et ek r egi st rNawgaslgvehttz/fcoldR@lPkyotn.org/index.htmls e j e ge mogol e registri
na 24. kongresu | COLDZinn gédbha lketnemcsijal amjljga do 29. februar

Kongresovodah.V zal|l etku |l eta 2012 bodo Sloversk adbonza thedoagptne desetletjied r u g e n a
2005-2015, e Voda z a ,{iganizijale Kongees o vodah. Datum kongresa bo predvidoma na Svetovni dan voda
22. marec, predvidena vsebina pa je podana v nadaljevanju:

- Urejanjevodnega regi ma za potrebe samooskrbe s hrano (Matilil)
- lzraba vodni hisil (Kryganowsk

- Oskrba z vodo in |iglenje odpadnih voda (Petregin, Kompa
- Kakovost voda in tehnologki razvoj (Sl ovensko kemijsko d
- lzvajanje evropskih politik do voda (Bricelj)

- Vzdrgdgevanje vodne infrastrukture za urejanje vodnega reg
- Varnost pregrad in zadrgevalnikov (Ravnikar Tur k)

- lzvajanje Direktive o politiKki do voda in poplavne direk
- Lrpanje sredsheskkabHexi pakpotrebe vodarstva (Gori gek)

- Razvoj ribigtva (Marko Koralin)

- Razvoj prostolasovnih dejavnosti na vodah (Golj a)

- Spremembe vodnega regima zaradi podnebni h sprememb in dr

Simpozij EU kluba ICOLD 2013. Kotjebilo ge napovedano v preteklem | etu, bo prih
| COLD v Italiiji in sicer v aprilu 2013. Lokacija ge ni znana
Sustainabl e Water Storagecg. Pprreidp raagvaom porzinsapkeov knoav ,k okl oe dbaor j zun a nn

Uredni gki odbor:

Uredni k: Matija Brenlikli, A. GirlclaaniV. AorKerny,gaBn.owsadni k,


https://webmail.ibe.si/OWA/redir.aspx?C=8f91fed6425546f6976c0cb2bbd8dbd2&URL=http%3a%2f%2ficold2012kyoto.org%2findex.html

EKSKURZIJA SLOCOLD V LIKO, 15.1 17.10. 2011

Letognj a eskes k yrezi pdvijal a
tradicionalnem terminu v sredini oktobra. Kljub zelo
mnogi | ni predprijavi (45 |
udel eeyden32. Svoje so naredili kriza in ostali
vpl i vi Pot nas je vodila

obronke Gorskega Kotarja, v Liko ter preko Velebita.

Slika 1: Prvi postanek jebilna v |l etu 201
HE Legl e (Ga| eDpbiOsnova HE je 53 m
visoka betonska tegnostna g
dve visokovodni prelivnipolji. Pr egr ada j e un
konec dolge, ozke doline, in ustvarja akumulacijo s
prostornino 30 hm?®. Na |l okaci]j.i n
predstavnik investitorja, g. lvica Miljenko, ki nam je zelo
podrobno predstavil projekt. Z informacijami o poteku
del in projektiranja ga je
predstavitvi sta shranjeni v arhivu SLOCOLD.
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Slika 2: Pregrado so gradili 5 let in je od nastanka

Hrevead&je @ rea wlikazpyegrada.ePoskusno je

zal el a obratovati Y juniju 2
| abratovanje ofl &/gusta idd decembra prelkingemoczaradi
odpravljanja vibraci] na turbin
je i @lamuladjd izptaznjena aaradi dadajnihrdel na n a
bol ni it esavdsi Na ta ralun smo
tudi bredgine bazena ter gorvodn

Slika 3: Strojnica je obpregradnega tipa (pribranska), v

njej sta dva agregata Litostroj
ob strojnici zanimivo obdelani s kamnitimi zlog b a mi

s ami betoni pregrade pa nas ni
projekt sta izdelala Projektni biro Split in IGH (1991),

dopolnitve in projekt za izvedbo pa IGH, Projektni biro

Split, Elektroprojekt  Zagreb, Energocontrol in

Geoexpert.
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Slika 4: Naslednji objekt na nagi poti j e bi
To je starejga elektrarna, ki
Dobre (pregrada Bukovni k) in

Sabljaci). V objektu smo si ogledali razmeroma staro
opr emo, kjer j e nago pozornost
sinhronim izpustom. Kljub starosti in odmaknjenosti
objekta pa je bil sprejem zelo prijazen (sprejel nas je
Jogko) in je vkljuleval skromno



Slika 5: Po kosilu na Vrelu Gacke smo se po
slabgem vremenu in po
proti tretiemu cilju T pregradi Sklope. Pregrada, ki
ustvarja jezero Krugiica,
je bila zamigljena kot
pokazalo, da je geologija povsem neustrezna,
predvsem kavernozna. Zato je bila izvedena nasuta
skalometna pregrad a s

vedno

T S e

pregrade n
vznogju se nahaja HE Sk
povezovalnim tunelom Lika 7 Gacka vode obeh rek
zdrugiijo in s e iz manj ge
usmerijo protiHESenj( cca 400 m padc
nadgradnja sistema z dodatno dolvodno akumulacijo
Kosinj, ki bi bila locirana na Lipovem polju (?). Po
ogledu pregrade nas je za
morsko stran Velebita ge
smo menda okrog 22h prispeli v Starigrad. Hrana. Pivo.
Postelja.
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Slika7:Nasl ednj i
glpakgi hL HEe s®@tarho voadcp)r.a v Mil ino

akal
polic

dan nas je |

burje) smo se prebili do strojnice in ob znova
m@goszanl NMubaoemg sda wijreanu smgj pr ej
n advema agnegatama. Edem Vojthedrugi Litastzoy Eeshdr i

je Litostrojski boljgié Stvar n
vendar je vel kot 20 Il et starej
nim jedrom.

4 .

Slika 8. Spodnj i bazen LHE Vel ebit

8 1Razpvacj na slikojdistoimgneka pregrada. Na zgornjem
hBrizontu 5t ak uj ei zb atzee nHhE Gtei kad a i
Opsenica. Padec Zzhaga 550

akumbl acskjega Gualsi betpao fgireodsjd

.ZzWa@gal43U GWh.
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Slika 9: Spodnj a
Zrmanje, ki s nadaljuje najprej v zelo slikovit kanjon,

struga predstavl j.

skozi
Obal

tel e
morje.

Obrovac,
a tega

nato

pa
morja je



CROCOLD in SLOCOLD, saj so se nam na kosilu
pridrugili predsedni k CROCQ(Q

LC

Gel jko Pavl sekiat abrodBé i Ps| Av

kosilu je avtobus kar sam zapeljal v Zadar, kjer smo

zak!l julili naporen dan ob |mo
nekateri pa znova ob pivu. [Ta

Sllka 10: Zadnjl dan Je bil namenjen sprostltwv

Pakl enici in povr at kaponghalmo v|.
in vreme je postalo idealno za lep jesenski vikend ob

morj u. V Pakl enici je mrgol
mi nag podvig, vkljulno z M

jutranjih urah, tako da smo bili v kanjonu sami.

V nadaljevanju so situacijsk o pr i kazani ge
obiskanih hidroenergetskih sistemov: Gojak, Sklope-
Senj in LHE Vel ebit

_ GOJAK POWER PLANT —
KEY
1 SABLIACI RESERVOIR 6 BUKOVNIK DAM (‘
2 SABLIACI DAM 7 SURGE AND VALVE CHAMBER
3 INTAXE STRUCTURE 8  HEADRACE PENSTOCK
4 HEADRACE PRESSURE TUNNEL 9 POWER HOUSE
§  BUKOVNIK RESERVOIR

GOJAK HPP GENERAL LAYOUT

KEY

ZAGOASKA MREZNICA

INTAKE STRUCTURE
HEADAACE PRESSURE TUNNEL
OGULINSKA DOSI

SURGE AND VALVE CHAMBER
STEEL PENSTOCK

POWER HOUSE

GOUACKA DOBRA
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GOUAK HPP LONGITUDINAL SECTION

Slika 11: Gojak
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tSlika"12" skidpe i Eehj'
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KRUSCICA RESEAVOIR
SKLOPE DAM

SKLOPE HPP

SENJ HPP

YN

ADRIATIC SEA

o,

SENJ HYDROPOWER SYSTEM GENERAL LAYOUT

transformers units one
rating 25 MVA
transmission ratio 121/105
switchyard 110 kV, ane bay
10.and 0.4 kY station load
DATA ON STRUCTURES
dam
type embankment (rockfil with clay cors)
volume - rockfifl 820,000 m*
- concrete 8,650 m*
dam cres! elevation 557.00 m as.l.
max. foundation to crast height 8lom
DESIGN DOCUMENTATION
ELEKTROPROJEKT - Zagreb, Croatia, reservoir, 3 P

GEOEXPERT - Zagreb, Croatia - rocmtpanolsux)el)am

CONTRACTOR EQUIPMENT
HIDROELEKTRA - Zagreb, Croatia KONCAR - Zagreb, Croatia
GEOTEHNIKA - Zagreb, Crostia DALEKOVOD - Zagreb, Croatia
1ZGRADNJA - Novi Vinodolski, Croatia METALNA - Maribor, Slovenia
TEHNOGRADNJA - Maribor, Sovenia LITOSTROJ - Ljubijana, Slovenia

COMMISSIONING Kruséica Reservoir (first impoundment) January 7, 1967

Skiope HPP January 12, 1970

LEGENDA

AKUMULACIISKO JEZERD OPSEN:
AKUMULACHISKO JEZERO STIKADA

OBODNI NASIPI BAZENA OPSENICA

EARIACUSIA GHAEVINA MAMOLICUE 0POCHCA

- TEMELINI ISPUST
REGULACIISKI ZATVARAG NA KANALY
KANAL OPSENICA - RICICA
OBODNI NASIP! 1,2.3 AKUMULACLIE 57
OBODNI NASYP BR. 3 AKUMULACUE STIKADA

MELINI ISPUST
10 OBODN KASI BR. 3 ACUMULAGUE STKADA

1
2
3
a
S EVAKUACISKA GRADEVINA AXUMULACUE OPSENICA
3
7
8
)

| 1 EVAKLIACUSKA GRADEVINA n(umuuag STKADA
12 RAZDJELNA BRANA STIKADA | TEMELINI ISPUST

| 13 ZAHVATNA GRADEVINA OTUCA

14 KOLEKTOR STIKADA

15 1ZLAZ KOLEKTORA OTUCA - STIKADA

16 ULAZNI UREDAJ DOVODNOG TUNELA

17 DOVODNI TUNEL

STROJARNICA
ODVODNI TUNELI IRy
ZLAZNO - ‘\,

EVAKUACIISKA GRADEVINA BRANE RAZOVAC
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PREGLEDNA SITUACKA FOSTROUENJA RHE VELESIT

Slikal3:LHE Vel ebi t
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MEDNARODNI SIMPOZIJ O PREGRADAH V SKOPJU, V ORGANIZACIJI SLOCOLD - MACOLD

V sredini oktobr a
dolgo napovedovani mednarodni simpozij

nam je Kk

DAMS i RECENT EXPERIENCES ON RESEARCH,
DESIGN, CONSTRUCTION AND SERVICE
Skopje, 171 18 November 2011

Tj a s mo potovaldi n a ovenskaz |
del egacija j e gt elTark, &i ric
Kryganowski , Rodi |, Bring
Prilakala nas je izredna go0
|l elu s prof. Tanl|l evi m. Sim

dvoran skopskega Holiday Inna in je bil z makedonske
strani izredno dobro obi sk a3
nam pa je bilo |

potrudili,
tem dolgo kilometrino.

Po uvodnih besedah obeh predsednikov je direktor
ELEM, g. Chingovski (foto zgoraj), predstavil predvsem
njihovo hidroenergetiko, izkazal pa se je kot dober
poznavalec gradbenigtva. SI

1. A. Kr y ¢ a rPossilslittes of exploitation of
hydroelectric power potential in Slovenia

2. L. Tanl|l ev, L. Pet k oDam k i
Construction Practice in Macedonia i Past,
Present, Future

3. N. Humar , A. KDamy Gsaatyoimv s K
Slovenia
4. |. Andonov-Chento: Energy-economic oppor-

tunities and values of the system hydropower
Crna Reka

5A. Girca, KBgk®&o#PP: on th
current Slovenian experience on run-ofriver HPP
construction

6. I. Planinc, M. Gams, N. Humar, S. Schnabil:
The effect of accumulation reservoir on the
dynamic response of gravity dams

7. R. Bringek,
environmental monitoring of the impact area of
the dams managed by Savske Elektrarne
Ljubljana Ltd

8.M. Mikog, A.
as an unconventional dam type

9. S. Mi hajl ovski, S. Mi | o
Designing and construction of reservoir system

PTechnicZlv andu t |:

Debrig-ipa breakessk i |:

on| a0 S.uMitpwski,oG. Kakalansu, iL. Pet&duski:
Stress analysis of concrete gravity dam
11. V. Mircevska. V. Bickovski, K. Manova:
ADAD-verl-1ZIIS software
12.K. nokovi I, Gebmechahica galilty
control of materials building in embankment
dam "Rovni"
| n el3. b Rdsevska, M. llieydki: Dam "Knezevo"within
e | e g e the enwltipurpose project of the hydrosystem

ek, X la @ U-@rohistip&'t hnabl .
s t 0 114. lu Petkovski, SNVAtdvekit Conteirition towarals
pozi | thejpmcedure forectkod on optimal type of dath

15. M. Gol t z, M.

Aufl eger,

J.

v n . Gavarighrévek!: Didtribue® fibe$ Gptic temFerature n o
a s n o ,medd#emént8ain PeimBahkment adénse with P I i
central core i new benchmark for seepage
monitoring
16. A. Gpago, M. Jovanovski,

Formation of numerical model and interaction
matrix for carbonate rock mass around

hydrotechnical tunnel

zbor

e
Prof. Tanilrevi fd.evMi)hajl ovski
Zadnja dva prispevka nista bila predstavljena, sta pa
vkl julena v | epo oblikovan
SLOCOLD. Simpozij je bil strokovno izredno dobro
v a vodew, iditkusije Pa dolgé inpaglobljeme. Sodelovali so

VSi vidni Makedonci s

with dams in Buchim, Radovish

Andonov i Cento, Petkovski in drugi.

podr o] j e



OBl SK GRADBI GL A

V okviru si mpoRedet &xpedeDaInen
research, design, constructi on and servic
17. in 18. novembra 2011 v Skopju organizirala

makedonski in slovenski Komite za velike pregrade, so
gostitelji
pregrade.

organizirald@i t

Slika 1: Pregrada Sveta Petka predstavlja vmesno

stopnjonareki Treska, ki se prebi
od Skopj a. Dol vodno j e
akumul aci j a Mat k a, gorvodn

stopnja Kozjak. Kanjon Treske je izredno slikovit in je
zar adi geometriije ideal en
pregrado.

po

Slika 22 Gradbi gl u se prece
pribligamo s spodnje strani
kKl jul ni del i obj ekt a: 64- m

pregradna (pribranska) strojnica z dvema Francis
agregatoma in stolp =zaporn
bregu. Glavni izvajalec objekta je RIKO Ljubljana,
sodeluje pa ¢ge vel sl ovens
Korona).
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Slika3: Bl i gnji pogled z od

ene
nekatere elemente pregradnega objekta: Konzolno

gradnjo posameznih blokov, ki se medsebojno
naknadno povegejo z dvema
(primarni in pomogni ), nal
konstruktivno armaturo v zgornjih 20 m, ki je
namenjena prevzemanju napetosti ob morebitnih
deformacijah pregrade zaradi potresa, itd.
skozi hribe nedal
‘ = o

Slika 4: Pregrada | e vertikalno
desnem boku je bila =zaradi
korekcija v obliki vel jega
delovi gle vidimo v zgornjem
tudi opag drenagne galerije
pregrade. V. t eku | e bila ravno
bdtampthhpe, cErsiti| emer so
spd rhagder ism witdmsinjreakatesak
p swrk@i nleol na pregrada, ob
ne komore na desnem

h podjeti] (npr. Litostroj,

geo

S i
in

S

simetr.i

sl a
bet ¢
| ev
in
prij

bili
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Slika 5: Pregrada nima injekcijske galerije, tesnitev se
izvaja s posebnimi progami z zunanje strani. V dnu
doline je zavesa globoka 50 m, v bokih pa 75 m. Na
sliki je proga za tesnitev desnega boka, vidna je vrtalna
garnitura.

= M T §
Slika 6: Vi sokovodni
kapaciteta je 1200 m¥/ s .
rov, ki sggadnje upbrabBauza evakuacijo
visoki h vod. Po
rov zaprl s plombo. Na sliki je ustje preliva z
ozralevalno cevjo.

preliv i
Jagek je prik

l jul en na

zakl jul ku d

Slika 72 Na gorvodnem |l icu pregrade
objekta, za vsak agregat posebej. Vidni betoni

pregrade so kakovostno izvedeni, poraba cementa je

okvimo 170 kg/m®i n  d o s MB3& Doalatki za beton

se uporabljajo le izjemoma, npr. ob vgrajevanju

opr eme. \% poletnem | asu S0 a (
zimskem ga je potrebno ogrevati.

jagkast, njegova
obtol ni

Slika 8: Dolina gorvodno od pregrade je divja in v veliki

r amerrjie ¢@see Pproe ekl ialsovianwa okawvadi d

predstavljalo tudi problem ob zapiranju gradbene jame.

V poletnem | asu se izredno segr
e), v zimskem pa vanjo nekaj me
posije. KI jub temu je v dno in na p
vsa potrebna infrastruktura gra




































