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UVODNIK 
 
Spoġtovane ļlanice in ļlani! 
 
Letoġnja druga ġtevilka moļno zamuja, vendar lahko 
vidite, da se je splaļalo poļakati, saj se je vsebine 
nabralo kar za dvojno ġtevilko. Realizirali smo namreļ 
predvsem oba bistvena in dolgo napovedovana 
dogodka, ekskurzijo v Liko in mednarodni simpozij v 
soorganizaciji z MACOLD. V Makedoniji smo si imeli 
priloģnost ogledati tudi izredno zanimivo gradbiġļe 

loļne pregrade, kolega Brinġek pa nas je razveselil tudi 
s strokovnim ļlankom o podtalnici sorġkega polja. 
 
V tokratnem izvodu Velikih pregrad kot obiļajno 
gledamo tudi naprej in sicer proti 24. kongresu in 80. 
letnemu sreļanju ICOLD v Kyotu v zaļetku junija, ter 
proti nekoliko zgodnejġemu dogodku, slovenskemu 
kongresu o vodah, ki se bo zgodil v marcu 2012.

 
dr. Andrej Ġirca 
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OBVESTILA IN NAJAVE DOGODKOV 
 

Zaļetek registracije za Kyoto. Na naslovu http://icold2012kyoto.org/index.html se je ģe mogoļe registrirati za udeleģbo 
na 24. kongresu ICOLD in 80. letnem sreļanju. Zniģana kotizacija velja do 29. februarja. 

 

Kongres o vodah. V zaļetku leta 2012 bodo vodarska druġtva, zdruģena v Slovenski odbor za mednarodno desetletje 
2005-2015, èVoda za ģivljenjeç, organizirala Kongres o vodah. Datum kongresa bo predvidoma na Svetovni dan voda 
22. marec, predvidena vsebina pa je podana v nadaljevanju: 
 

- Urejanje vodnega reģima za potrebe samooskrbe s hrano (Matiļiļ) 
- Izraba vodnih sil (Kryģanowski) 
- Oskrba z vodo in ļiġļenje odpadnih voda (Petreġin, Kompare) 
- Kakovost voda in tehnoloġki razvoj (Slovensko kemijsko druġtvo) 
- Izvajanje evropskih politik do voda (Bricelj) 
- Vzdrģevanje vodne infrastrukture za urejanje vodnega reģima (Globevnik) 
- Varnost pregrad in zadrģevalnikov (Ravnikar Turk) 
- Izvajanje Direktive o politiki do voda in poplavne direktive (Ġtravs) 
- Ļrpanje sredstev kohezijskih skladov za potrebe vodarstva (Goriġek) 
- Razvoj ribiġtva (Marko Koraļin) 
- Razvoj prostoļasovnih dejavnosti na vodah (Golja) 
- Spremembe vodnega reģima zaradi podnebnih sprememb in drugih antropogenih vplivov (Brilly) 

 

Simpozij EU kluba ICOLD 2013. Kot je bilo ģe napovedano v preteklem letu, bo prihodnji simpozij Evropskega kluba 
ICOLD v Italiji in sicer v aprilu 2013. Lokacija ġe ni znana, vodilni naslov pa se glasi èSharing Experience for Safe and 
Sustainable Water Storageç. Predlagam oznako na koledarju in pripravo prispevkov, ko bo znanih veļ detajlov. 

https://webmail.ibe.si/OWA/redir.aspx?C=8f91fed6425546f6976c0cb2bbd8dbd2&URL=http%3a%2f%2ficold2012kyoto.org%2findex.html
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EKSKURZIJA SLOCOLD V LIKO, 15. ï 17. 10. 2011 
 

 
Letoġnja ekskurzija se je odvijala v sedaj ģe 
tradicionalnem terminu v sredini oktobra. Kljub zelo 
mnoģiļni predprijavi (45 ļlanov) je bilo na koncu 
udeleģencev le 32. Svoje so naredili kriza in ostali 
vplivi. Pot nas je vodila v naġo relativno bliģino, na 
obronke Gorskega Kotarja, v Liko ter preko Velebita. 

 

 
Slika 1: Prvi postanek je bil na v letu 2010 dokonļani 
HE Leġĺe na reki (Gojaļki) Dobri. Osnova HE je 53 m 
visoka betonska teģnostna pregrada, na kateri sta tudi 
dve visokovodni prelivni polji. Pregrada je umeġļena na 
konec dolge, ozke doline, in ustvarja akumulacijo s 
prostornino 30 hm

3
. Na lokaciji nas je priļakal 

predstavnik investitorja, g. Ivica Miljenko, ki nam je zelo 
podrobno predstavil projekt. Z informacijami o poteku 
del in projektiranja ga je dopolnil tudi kolega Juriĺ. Obe 
predstavitvi sta shranjeni v arhivu SLOCOLD. 
 

 

Slika 2: Pregrado so gradili 5 let in je od nastanka 
Hrvaġke prva zgrajena velika pregrada. Poskusno je 
zaļela obratovati v juniju 2010, vendar je bilo 
obratovanje od avgusta do decembra prekinjeno zaradi 
odpravljanja vibracij na turbinah. V ļasu naġega obiska 
je bila akumulacija izpraznjena zaradi dodatnih del na 
boļni tesnilni zavesi. Na ta raļun smo si lahko ogledali 
tudi breģine bazena ter gorvodno pomoģno pregrado. 
 

 
Slika 3: Strojnica je obpregradnega tipa (pribranska), v 
njej sta dva agregata Litostroj/Konļar. Boki doline so 
ob strojnici zanimivo obdelani s kamnitimi zloģbami, 
sami betoni pregrade pa nas niso navduġili. Glavni 
projekt sta izdelala Projektni biro Split in IGH (1991), 
dopolnitve in projekt za izvedbo pa IGH, Projektni biro 
Split, Elektroprojekt Zagreb, Energocontrol in 
Geoexpert. 
 

 
Slika 4: Naslednji objekt na naġi poti je bil HE Gojak. 
To je starejġa elektrarna, ki izkoriġļa vode Ogulinske 
Dobre (pregrada Bukovnik) in Mreģnice (pregrada 
Sabljaci). V objektu smo si ogledali razmeroma staro 
opremo, kjer je naġo pozornost vzbudila turbina s 
sinhronim izpustom. Kljub starosti in odmaknjenosti 
objekta pa je bil sprejem zelo prijazen (sprejel nas je 
Joġko) in je vkljuļeval skromno pogostitev. 
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Slika 5: Po kosilu na Vrelu Gacke smo se po vedno 
slabġem vremenu in po vedno slabġih cestah odpravili 
proti tretjemu cilju ï pregradi Sklope. Pregrada, ki 
ustvarja jezero Kruġĺica, ima zanimivo zgodovino, saj 
je bila zamiġljena kot loļna, vendar se je o izvedbi 
pokazalo, da je geologija povsem neustrezna, 
predvsem kavernozna. Zato je bila izvedena nasuta 
skalometna pregrada s poġevnim glinenim jedrom. 
 

 
Slika 6: Viġina pregrade znaġa 81 m in ob njenem 
vznoģju se nahaja HE Sklope. Po iztoku iz te HE se za 
povezovalnim tunelom Lika ï Gacka vode obeh rek 
zdruģijo in se iz manjġe akumulacije Gusiĺ polje 
usmerijo proti HE Senj (cca 400 m padca). V naļrtu je 
nadgradnja sistema z dodatno dolvodno akumulacijo 
Kosinj, ki bi bila locirana na Lipovem polju (?). Po 
ogledu pregrade nas je zajela noļ in ob prehodu na 
morsko stran Velebita ġe moļna burja. Precej zdelani 
smo menda okrog 22h prispeli v Starigrad. Hrana. Pivo. 
Postelja. 
 

 
Slika 7: Naslednji dan nas je ļakal ogled ĻHE Velebit 
(prej ĻHE Obrovac). Mimo policijskih blokad (zaradi 
burje) smo se prebili do strojnice in ob znova 
gostoljubnem sprejemu najprej pogledali v jaġek z 
dvema agregatoma. Eden Voith, drugi Litostroj. Menda 
je Litostrojski boljġié Stvar nas je spominjala na Avļe, 
vendar je veļ kot 20 let starejġa. 
 

 
Slika 8: Spodnji bazen ĻHE Velebit se imenuje 
Razovac, na sliki je istoimenska pregrada. Na zgornjem 
horizontu sta ġe bazena Ġtikada in dodatno manjġe 
Opsenica. Padec znaġa 550 m, inġtalirani pretok 
turbinskega naļina pa 60 m

3
/s. Letna proizvodnja 

znaġa 430 GWh. 
 

 
Slika 9: Spodnja struga predstavlja zaļetek toka 
Zrmanje, ki s nadaljuje najprej v zelo slikovit kanjon, 
teļe skozi Obrovac, nato pa se izlije v Novigradsko 
morje. Obala tega morja je bila priļa tudi sreļanju 
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CROCOLD in SLOCOLD, saj so se nam na kosilu 
pridruģili predsednik CROCOLD Josip Rupļiĺ, sekretar 
Ģeljko Pavlin in bodoļi sekretar Berislav Rupļiĺ. Po 
kosilu je avtobus kar sam zapeljal v Zadar, kjer smo 
zakljuļili naporen dan ob morskih orglah, maraskinu, 
nekateri pa znova ob pivu. Tak je gradbeniġki svet. 
 

 
Slika 10: Zadnji dan je bil namenjen sprostitvi v 
Paklenici in povratku domov. Burja je konļno ponehala 
in vreme je postalo idealno za lep jesenski vikend ob 
morju. V Paklenici je mrgolelo plezalcev, na sreļo smo 
mi naġ podvig, vkljuļno z Manita peĺjo opravili ģe bolj v 
jutranjih urah, tako da smo bili v kanjonu sami. 
 
V nadaljevanju so situacijsko prikazani ġe trije od ġtirih 
obiskanih hidroenergetskih sistemov: Gojak, Sklope-
Senj in ĻHE Velebit. 
 

 
Slika 11: Gojak 
 
 

 
Slika 12: Sklope ï Senj 
 
 

 
Slika 13: ĻHE Velebit 
 

Tekst: Andrej Ġirca  
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MEDNARODNI SIMPOZIJ O PREGRADAH V SKOPJU, V ORGANIZACIJI SLOCOLD - MACOLD 
 
V sredini oktobra nam je konļno uspelo izvesti tako 
dolgo napovedovani mednarodni simpozij  

 

DAMS ï RECENT EXPERIENCES ON RESEARCH, 

DESIGN, CONSTRUCTION AND SERVICE 

Skopje, 17 ï 18 November 2011 
 
Tja smo potovali na razliļne naļine, slovenska 
delegacija je ġtela 8 udeleģencev: Turk, Ġirca, 
Kryģanowski, Rodiļ, Brinġek, Ģvanut, Schnabl. 
Priļakala nas je izredna gostoljubnost Makedoncev, na 
ļelu s prof. Tanļevim. Simpozij je potekal v eno od 
dvoran skopskega Holiday Inna in je bil z makedonske 
strani izredno dobro obiskan. Gostitelji so se resniļno 
potrudili, nam pa je bilo jasno, da ima prof. Tanļev pri 
tem dolgo kilometrino.  
 

 
 
Po uvodnih besedah obeh predsednikov je direktor 
ELEM, g. Chingovski (foto zgoraj), predstavil predvsem 
njihovo hidroenergetiko, izkazal pa se je kot dober 
poznavalec gradbeniġtva. Sledili so naslednji prispevki: 
 

1. A. Kryģanowski: Possibilities of exploitation of 
hydroelectric power potential in Slovenia  

2. L. Tanļev, L. Petkovski, S. Mitovski: Dam 
Construction Practice in Macedonia ï Past, 
Present, Future  

3. N. Humar, A. Kryģanowski: Dam safety in 
Slovenia  

4. I. Andonov-Chento: Energy-economic oppor-
tunities and values of the system hydropower 
Crna Reka 

5. A. Ġirca, B. Rodiĺ: Krġko HPP on the Sava river: 
current Slovenian experience on run-ofriver HPP 
construction  

6. I. Planinc, M. Gams, N. Humar, S. Schnabl: 
The effect of accumulation reservoir on the 
dynamic response of gravity dams 

7. R. Brinġek, P. Zvanut: Technical and 
environmental monitoring of the impact area of 
the dams managed by Savske Elektrarne 
Ljubljana Ltd  

8. M. Mikoġ, A. Kryģanovski: Debris-flow breakers 
as an unconventional dam type 

9. S. Mihajlovski, S. Milovanoviĺ, S. Churilov: 
Designing and construction of reservoir system 
with dams in Buchim, Radovish  

10. S. Mitovski, G. Kokalanov, L. Petkovski: 
Stress analysis of concrete gravity dam  

11. V. Mircevska. V. Bickovski, K. Manova: 
ADAD-ver1-IZIIS software  

12. K. ņokoviĺ, N. Ġuġiĺ: Geomechanical qaultiy 
control of materials building in embankment 
dam "Rovni"  

13. E. Dosevska, M. Ilievski: Dam "Knezevo"within 
the multipurpose project of the hydrosystem 
ñZletovica"-Probistip  

14. L. Petkovski, S. Mitovski: Contribution towards 
the procedure for choice on optimal type of dam  

15. M. Goltz, M. Aufleger, J. Dornstrªdter, O. 

Mangarovsk: Distributed fiber optic temperature 
measurements in embankment dams with 
central core ï new benchmark for seepage 
monitoring  

16. A. Ġpago, M. Jovanovski, S. Ġpago: 
Formation of numerical model and interaction 
matrix for carbonate rock mass around 
hydrotechnical tunnel 

 

 
Prof. Petkovski (levo) in dr. Schnabl. 

 

 
Prof. Tanļev (levo) in inģ. Mihajlovski. 

 
Zadnja  dva prispevka nista bila predstavljena, sta pa 
vkljuļena v lepo oblikovan zbornik, ki je v ponos tudi 
SLOCOLD. Simpozij je bil strokovno izredno dobro 
voden, diskusije pa dolge in poglobljene. Sodelovali so 
vsi vidni Makedonci s podroļja pregrad: Paskalov, 
Andonov ï Cento, Petkovski in drugi. 
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OBISK GRADBIĠĻA LOĻNE PREGRADE SVETA PETKA, MAKEDONIJA 
 
 
V okviru simpozija èDams ï Recent experiences on 
research, design, construction and serviceç, ki sta ga 
17. in 18. novembra 2011 v Skopju organizirala 
makedonski in slovenski Komite za velike pregrade, so 
gostitelji organizirali tudi ogled gradbiġļa loļne 
pregrade. 
 

 
Slika 1: Pregrada Sveta Petka predstavlja vmesno 
stopnjo na reki Treska, ki se prebija skozi hribe nedaleļ 
od Skopja. Dolvodno je zgrajena obratujoļa 
akumulacija Matka, gorvodno pa ġe ne obratujoļa 
stopnja Kozjak. Kanjon Treske je izredno slikovit in je 
zaradi geometrije idealen za zajezitev z loļno 
pregrado. 
 

 
Slika 2: Gradbiġļu se po precej dramatiļni cesti 
pribliģamo s spodnje strani, od koder so vidni nekateri 
kljuļni deli objekta: 64 m visoka loļna pregrada, ob-
pregradna (pribranska) strojnica z dvema Francis 
agregatoma in stolp zaporniļne komore na desnem 
bregu. Glavni izvajalec objekta je RIKO Ljubljana, 
sodeluje pa ġe veļ slovenskih podjetij (npr. Litostroj, 
Korona). 
 

 
Slika 3: Bliģnji pogled z ene od geodetskih toļk razkrije 
nekatere elemente pregradnega objekta: Konzolno 
gradnjo posameznih blokov, ki se medsebojno 
naknadno poveģejo z dvema sistemoma tesnitve 
(primarni in pomoģni), naļin povezovanja blokov, 
konstruktivno armaturo v zgornjih 20 m, ki je 
namenjena prevzemanju napetosti ob morebitnih 
deformacijah pregrade zaradi potresa, itd. 
 

 
Slika 4: Pregrada je vertikalno simetriļna, le na 
desnem boku je bila zaradi slabġe hribine potrebna 
korekcija v obliki veļjega betonskega bloka, katerega 
deloviġļe vidimo v zgornjem levem delu slike. Viden je 
tudi opaģ drenaģne galerije in opaģi enega od blokov 
pregrade. V teku je bila ravno priprava povrġin za 
betoniranje, pri ļemer so bili zelo temeljiti: pometanje, 
spiranje in stisnjen zrak za dosego brezpraġne 
povrġine. 
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Slika 5: Pregrada nima injekcijske galerije, tesnitev se 
izvaja s posebnimi progami z zunanje strani. V dnu 
doline je zavesa globoka 50 m, v bokih pa 75 m. Na 
sliki je proga za tesnitev desnega boka, vidna je vrtalna 
garnitura. 
 

 
Slika 6: Visokovodni preliv je jaġkast, njegova 
kapaciteta je 1200 m

3
/s. Jaġek je prikljuļen na obtoļni 

rov, ki se v ļasu gradnje uporablja za evakuacijo 
visokih vod. Po zakljuļku gradnje se bo zaļasni vtok v 
rov zaprl s plombo. Na sliki je ustje preliva z 
ozraļevalno cevjo. 
 

 
Slika 7: Na gorvodnem licu pregrade sta dva vtoļna 
objekta, za vsak agregat posebej. Vidni betoni 
pregrade so kakovostno izvedeni, poraba cementa je 
okvirno 170 kg/m

3
 in doseģena MB30. Dodatki za beton 

se uporabljajo le izjemoma, npr. ob vgrajevanju 
opreme. V poletnem ļasu so agregat ohlajali, v 
zimskem ga je potrebno ogrevati. 
 

 
Slika 8: Dolina gorvodno od pregrade je divja in v veliki 
meri ģe preoblikovana zaradi dostopne ceste, kar je 
predstavljalo tudi problem ob zapiranju gradbene jame. 
V poletnem ļasu se izredno segreje (menda tudi do 50 
ę), v zimskem pa vanjo nekaj mesecev sonce sploh ne 
posije. Kljub temu je v dno in na poboļja postavljena 
vsa potrebna infrastruktura gradbiġļa, celo kapelica. 
 
























